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(54) Title: METHOD FOR PACKAGING BEVERAGES IN NON-MODIFIED POLYETHYLENE TEREPHTHALATE CONTAINERS 

(54) Titre: PROCEDE DE CONDITIONNEMENT DE BOISSONS DANS DES RECIPIENTS DE TEREPHTALATE DE POLYETHYL- 
ENE NON MODIFIE 

(57) Abstract 

The invention concerns a method for packaging beverages in con- 
tainers, particularly non-modified polyethylene terephthalate containers, 
which consists in pasteurising (3) the beverage, cooling the pasteurised 
beverage to a temperature lower than that at which the containers are 
deformed, sterilising the containers and container tops, filling the ster- 
ilised containers with a cooled pasteurised beverage, corking the filled 
sterilised containers, and further pasteurising (10) the filled and corked 
containers to a temperature lower than at which the containers are de- 
formed by the action of an excessive amount of heat. The invention is 
applicable to packaging of beverages. 

(57) Abrege* 

L' invention conceme un proce<le* de conditionnement de boissons 
dans des recipients. Elle se rapporte a un procecle" de conditionnement 
dans des recipients de terephtalate de polyethylene non modifid qui 
comprend la pasteurisation (3) de la boisson, le refroidissement de la 
boisson pasteurisee a une temperature inf&rieure a celle a laquelle les 
recipients se dtforment, la sterilisation des recipients et des bouchons 
des recipients, le remplissage des recipients stenlises par une boisson 
pasteuris6e refroidie, le bouchage des recipients sterilises et remplis, et 
une pasteurisation supplementaire (10) du recipient rempli et Douche" a 
une temperature infeneure a celle a laquelle les recipients se deTorment 
sous Taction d'une quantity excessive de chaleur. Application au 
conditionnement des boissons. 
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PROCEDE DE COND I T I ONNEMENT DE BOISSONS DANS PES RECIPIENTS 
DE TEREPHTALATE DE POLYETHYLENE NON MODIFIE . 

La prSsente invention concerne un proc6d6 et un systeme 
de conditionnement de boissons. Plus precis6ment , 1' inven- 
tion concerne un procede de conditionnement de boissons qui 
ont ete st§rilis§es ou pasteurisees, dans des recipients de 
5 terephtalate de polyethylene (PET) d'indice de viscosite 
normal, c'est-a-dire de terephtalate de polyethylene non 
modi fie. 

La pr4sente invention concerne un precede de condi- 
tionnement d'une boisson st6rilisee dans un emballage 
10 refermable de terephtalate de polyethylene. 

Jusqu'i present, il n'a pas et§ possible de condi- 
tioner des boissons chaudes provenant d' operations de 
sterilisation ou de pasteurisation dans des recipients de 
terephtalate de polyethylene non modifie car la chaleur de 
15 la boisson provoquait une deformation des recipients. De 
telles boissons ont dfl etre conditionnees dans des reci- 
pients de terephtalate de polyethylene modifie qui sont plus 
coflteux. 

Dans les procedes connus qui sont represent es sur la 

20 figure 1 et que 1 1 invention cherche a remplacer, une boisson 
1 est fabriquSe et transmise par un conduit 2 a une unite 3 
de pasteurisation. La boisson est pasteurisee entre 85 et 
95 °C pendant 15 & 45 s afin qu'elle atteigne 50 000 unites 
de pasteurisation. La boisson pasteurisee est transferee par 

25 la canalisation 4 a 1' unite 5 de remplissage. Des recipients 
6 de terephtalate de polyethylene modif ie et des bouchons 7 
sont remplis £ chaud a 85 °C et transportes vers 1' unite 5 de 
remplissage dans laquelle sont realises le remplissage et le 
bouchage. Les recipients remplis 8 peuvent alors se 

3 0 refroidir a une temperature infer ieure a 3 0 °C. 

La disposition precitee de conditionnement de telles 
boissons etait destinee a 1 ' utilisation de realisations 
speciales de bouteilles et de r6sines terephtalate de 
polyethylene ayant une resistance eievee a la chaleur, 

35 permettant le "remplissage & chaud" d'une boisson dans un 
recipient de terephtalate de polyethylene, sans que le 
recipient ne presente un defaut de conditionnement ou une 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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d6formation. Les recipients de terephtalate de polyethylene 
non modifie n'ont pas pu §tre utilises dans cette operation. 

Cependant, 1' operation de conditionnement de boissons 
necessite un type special de recipient de preforme et de 
5 resine terephtalate de polyethylene dont le cout est a peu 
pres le double de celui d'un recipient de prSforme de resine 
de terephtalate de polyethylene normal. En outre, un tel 
precede a necessite un appareillage specialise de soufflage 
et de moulage de bouteilles, et une machine spgcialisee et 

10 specif iquement congue pour le remplissage.. 

Cependant, un inconvenient courant du precede de la 
technique anterieure est que le remplissage des recipients 
de terephtalate de polyethylene par une boisson pasteurisee 
met en oeuvre des temperatures qui sont en general comprises 

15 entre 85 et 95 °C, et les recipients de terephtalate de 
polyethylene normal ne peuvent pas supporter les effets des 
liquides a cette temperature. En consequence, il faut 
utiliser des recipients de terephtalate de polyethylene 
modifie qui peuvent supporter des liquides a des tempe- 

20 ratures de l'ordre de 85 °C. 

Comme decrit precedemment , le precede de la technique 
anterieure met en oeuvre un appareillage et une chaine 
specialises de traitement pour chaque boisson a condi- 
tioner . Cependant , 1 ' invention presente 1 1 avantage de 

25 permettre 1 'utilisation de 1 ' appareillage et de la chaxne de 
traitement utilises pour differentes boissons. Cette carac- 
teristique represente une economie considerable de cout, 
surtout lorsque le volume de production ne garantit pas la 
rentabilite de 1 1 utilisation d'une chaine de traitement pour 

30 une boisson particuliere seulement. 

Le coflt d ! un recipient de terephtalate de polyethylene 
modifie est au moins le double de celui d'un recipient de 
terephtalate de polyethylene non modifie equivalent. En 
outre, un recipient de terephtalate de polyethylene normal 

35 peut §tre recycle, alors qu'un recipient de terephtalate de 
polyethylene modifie, forme d'une resine qui supporte des 
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liquides & des temperatures comprises entre 85 et 95 °C, 
n'est pas recyclable. 

En consequence, il est necessaire qu'un procede per- 
mette le remplissage d'un recipient de tSrephtalate de 
5 polyethylene normal par une boisson pasteurisee, c' est-a- 
dire qu'il permette 1 'utilisation de recipients de t£re- 
phtalate de polyethylene normal non modifie. 

On a constate de maniere surprenante selon 1 ' invention 
que, par incorporation d» operations de sterilisation chi- 
10 mique et/ou par rayonnement, dans le procede de la presente 
invention, des recipients de terephtalate de polyethylene 
normal pouvaient etre utilises comme receptacles de boissons 
pasteurisees . 

Ainsi, dans un premier, mode de realisation, 1' invention 
15 concerne un procede de conditionnement de boissons dans des 
recipients de terephtalate de polyethylene non modifie qui 
comprend : 

(a) la pasteurisation de la boisson, 

(b) le refroidissement de la boisson pasteurisee a une 
20 temperature inferieure a celle a laquelle les recipients se 

deforment sous l 1 action d'une quantite excessive de chaleur, 

(c) la sterilisation des recipients et des bouchons des 
recipients, 

(d) le remplissage des recipients sterilises par une 
25 boisson pasteurisee refroidie, 

(e) le bouchage des recipients sterilises et rem- 
plis, et, event uellement, 

(f) une pasteurisation supplementaire du recipient 
rempli et bouche a une temperature inferieure £ celle a 

30 laquelle les recipients se deforment sous 1' action d'une 
quantite excessive de chaleur. 

La boisson est par exemple une boisson non gazeuse . 
L'etape de pasteurisation est par exemple executee a 
une temperature comprise entre environ 50 et 100 °C. De 
35 preference, l'etape de pasteurisation est realisee a une 
temperature comprise entre environ 75 et 95 °C. De manidre 
encore plus avantageuse, l'etape de pasteurisation est 
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r6alis6e a une temperature comprise entre environ 85 et 
95 °C. 

Par exemple, l'etape de pasteurisation est exgcutee sur 
une periode comprise entre environ 5 s et 1 min. De 
5 preference, l'etape de pasteurisation est realisee sur une 
periode comprise entre environ 10 et 45 s. De maniSre tres 
avantageuse, l'etape de pasteurisation est realis§e pendant 
une periode comprise entre environ 10 et 30 s. De maniere 
encore plus avantageuse, l'etape. de pasteurisation est 

10 execut^e pendant une periode d 1 environ 15 s. 

Par exemple, la boisson pasteurisee est refroidie a une 
temperature comprise entre 25. et 60 °C environ. De prefe- 
rence, la boisson pasteurisee est refroidie a une tempera- 
ture comprise entre 25 et 50 °C environ. De fa(?on plus 

15 avantageuse, la boisson pasteurisee est refroidie a une 
temperature comprise entre environ 25 et 40 °C environ. De 
manidre preferable, la boisson pasteurisee est refroidie a 
une temperature d' environ 35 °C. 

Le recipient de terephtalate de polyethylene et/ou le 

20 bouchon du recipient peuvent etre sterilises de faq:on gene- 
rale par lavage du recipient de terephtalate de polyethylene 
et/ou du bouchon de terephtalate de polyethylene par une 
quantite efficace d'une solution de sterilisation. 

Le recipient de terephtalate de polyethylene et/ou le 

25 bouchon de recipient sont laves par exemple par une solution 
de sterilisation pendant une periode comprise entre environ 
10 s et 1 min. De preference, le recipient et/ou le bouchon 
du recipient de terephtalate de polyethylene sont laves par 
une solution de sterilisation pendant une periode comprise 

30 entre environ 15 et 45 s. De fa<?on encore plus avantageuse, 
le recipient et/ou le bouchon du recipient de terephtalate 
de polyethylene sont laves par exemple par une solution de 
sterilisation pendant une periode comprise entre environ 25 
et 35 s. De maniere tres avantageuse, le recipient et/ou le 

35 bouchon du recipient de terephtalate de polyethylene sont 
laves par une solution de sterilisation pendant une periode 
d' environ 3 0 s. 
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La solution de sterilisation peut etre formee par 
exemple d'acide peracetique ou de peroxyde d'hydrogene. La 
solution de sterilisation est de preference une solution 
d'acide peracetique. 
5 En outre, la solution d'acide peracetique a par exemple 

un pH a juste entre environ 2 et 4, De maniere avantageuse, 
la solution d'acide peracetique a un pH ajuste entre environ 
2 et 3 . De fa<?on encore plus avantageuse, la solution 
d'acide peracetique a un pH ajuste a 2,6 environ. 

10 Par exemple, la solution d'acide peracetique est 

utilisee a une concentration comprise entre 50 et 250 ppm. 
De faqon avantageuse, la solution d'acide peracetique est 
utilisee a une concentration comprise entre 75 et 150 ppm. 
De fa<?on encore plus avantageuse, l'acide peracetique est 

15 utilise & une concentration de 100 ppm. 

Dans une variante, le recipient et/ou le bouchon de 
recipient de terephtalate de polyethylene peuvent etre 
sterilises par traitement du recipient et/ou du bouchon de 
recipient de terephtalate de polyethylene par une quantite 

20 efficace d'un rayonnement. Par exemple, le rayonnement peut 
etre un rayonnement ultraviolet ou un rayonnement ionisant, 
tel qu'un rayonnement gamma ou un rayonnement de parti - 
cules b§ta. 

Par exemple, c'est le bouchon du recipient plut6t que 
25 le recipient terephtalate de polyethylene qui est sterilise 
par traitement par une quantite efficace d'un rayonnement, 
bien que rien n'empeche 1 'utilisation du rayonnement pour la 
sterilisation du recipient de terephtalate de polyethylene. 
De faqron generale, le recipient de terephtalate de 
30 polyethylene qui a ete rempli et ferme est soumis a une 
pasteurisation secondaire destin6e S eiiminer toute conta- 
mination qui peut exister entre le remplissage du recipient 
de terephtalate de polyethylene contenant la boisson 
pasteurisee et le bouchage du recipient de terephtalate de 
35 polyethylene qui est rempli. 

Par exemple, la pasteurisation secondaire est executee 
£ une temperature comprise entre environ 50 et 75 °C. De 
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preference, la pasteurisation secondaire est realisee a une 
temperature- comprise entre environ 55 et 65 °C. De fagon 
encore plus avantageuse, I'etape de pasteurisation est exe- 
cute a une temperature comprise entre environ 60 et 65 °C. 
5 Par exemple, la pasteurisation secondaire est realisee 

pendant une periode comprise entre environ 15 et 60 min. De 
preference, la pasteurisation secondaire est realisee pen- 
dant une periode comprise entre environ 20 et 40 min. De 
fa<?on encore plus avantageuse, la pasteurisation secondaire 

10 est realisee pendant une periode comprise entre environ 20 
et 30 min. De fa<?on preferable, la pasteurisation secondaire 
est realisee pendant une periode d 1 environ 20 min. 

Le recipient de terephtalate de polyethylene rempli 
sort de fa<pon generale de I'appareil de pasteurisation a 

15 35 °C environ. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1 ' invention 
ressortiront mieux de la description qui va suivre 
d'exemples de realisation, faite en reference aux dessins 
annexes sur lesquels : 

20 la figure 1 est un schema illustrant les operations 

d'un procede de remplissage connu par mise en oeuvre de 
recipients de terephtalate de polyethylene modifie ; et 

la figure 2 est un schema illustrant les operations 
d'un procede de remplissage selon l 1 invention par mise en 

25 oeuvre de recipients de terephtalate de polyethylene normal. 

II est possible, par mise en oeuvre du procede selon 
la presente invention, d'utiliser des preformes d'une resine 
de terephtalate de polyethylene a indice de viscosite normal 
pour la fabrication de bouteilles, a la fois pour les 

3 0 boissons gazeuses et non gazeuses . En outre, le procede. 
selon l f invention ne necessite aucun appareillage specialise 
de soufflage ou de manutention de bouteilles. 

Le procede selon 1' invention de conditionnement de 
boissons qui ont ete sterilisees ou .pasteurisees dans des 

35 recipients de terephtalate de polyethylene normal, c'est-a- 
dire non modifie, est illustre par la figure 2. D'abord, une 
boisson 1 est fabriquee et transmise par un conduit 2 a une 



12/11/06, EAST Version: 2.1.0.14 



WO 99/31006 PCT/FR98/02735 



unite 3 de pasteurisation. La boisson est pasteurisee entre 
85 et 95 °C pendant 15 a 45 s, afin qu'elle corresponde a 
50 000 unites de pasteurisation. La boisson pasteurisee peut 
se refroidir alors £ 35 °C environ dans l'appareil de 
5 pasteurisation puis elle est transferee par la chaine 4 a 
1' unit§ 5 de remplissage , Les recipients 6 de terephtalate 
de polyethylene et les bouchons 7 sont transportes a une 
unite 7 de remplissage dans laquelle sont realises le rem- 
plissage et le bouchage. Les recipients remplis et bouches 

10 8 sont transport's en 9 a un poste 10 de pasteurisation a 
tunnel et sont sounds a une pasteurisation secondaire. 

Les recipients de terephtalate de polyethylene utilises 
sont des recipients formes a partir de preformes de 
terephtalate de polyethylene normal de 41,5 g, tel que la 

15 matiere plastique "P041 Smorgon Plastic" (Smorgon Plastics, 
Wetherill Park, NSW, Australie) . La meme preforme de tere- 
phtalate de polyethylene peut etre utilisee de maniere 
classique, grace a 1 ' utilisation du recipient de terephta- 
late de polyethylene normal, pour la fabrication d'autres 

20 bouteilles pour boissons gazeuses dans la mime installation 
par simple remplacement du moule a bouteilles sur une 
machine de moulage, par exemple "Sidel" (Groupe Sidel, 
Bureau de Paris, Paris, France) . 

La sterilisation des recipients de terephtalate de 

25 polyethylene est realisee par lavage des recipients de 
terephtalate de polyethylene dans une solution d'acide per- 
acetique ayant un pH de 2,6 a une concentration de 100 ppm, 
pendant environ 3 0 s, a l'aide d'un appareil de ringage 
classique par rotation (360°). Apres le lavage par I'acide 

30 peracetique, le recipient de terephtalate de polyethylene 
sterilise peut etre rince par un second rin<?age par rotation 
de 360° a l'aide d'eau sterile afin que les traces d'acide 
peracetique soient chassees du recipient. Le traitement de 
lavage secondaire est particulierement utile lors de la 

35 production de compositions de boissons aromatisees trds 
sensibles. 
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L'interieur des bouchons des recipients de terephtalate 
de polyethylene a ete sterilise par traitement par de la 
lumiere ultraviolet te pendant une periode d» environ 30 s. Le 
bouchage du recipient de terephtalate de polyethylene rempli 
5 est normalement realise en une pSriode inferieure a 1 s par 
recipient . 

L' energie d'un rayonnement de la region ultraviolette 
du spectre est tres bactericide, surtout a des longueurs 
d'onde d' environ 265 nm, et le rayonnement ultraviolet com- 

10 pris dans cette region est utile pour la sterilisation des 
surfaces lisses. 

Comme dScrit precedemment , des formes de rayonnement 
ionisant tel que les rayons gamma et les particules beta, 
peuvent aussi §tre utilis§es pour la sterilisation. Les 

15 rayons gamma forment un rayonnement electromagn§tique de 
grande energie, semblable aux rayons X. lis ont une tres 
grande capacity de penetration, et leur energie est dissip§e 
par production de particules ionisees a partir du materiau 
irradie. Des isotopes radioactif s., tels que le cobalt-60, 

20 constituent une source courante de rayons gamma et la 
sterilisation necessite une dose de rayonnement d 1 environ 
5 000 000 rad. Les avantages de ce proc§de sont que, con- 
trairement a la sterilisation par la vapeur d'eau, il peut 
§tre realise a de faibles temperatures sur des matieres 

25 plastiques ou d'autres matieres thermiquement instables et, 
contrairement a d'autres agents germicides, le rayonnement 
ionisant peut atteindre tous les emplacements a 1 ' interieur 
du produit traite. En outre, les objets sterilises par le 
rayonnement ne sont pas radioactif s. 

30 Les particules b§ta sont une autre forme de rayonnement 

ionisant qui peut §tre utilisee pour la sterilisation des 
recipients de terephtalate de polyethylene et/ou des bou- 
chons des recipients. Le rayonnement forme des particules 
bSta a une capacite de penetration relativement basse, qui 

35 depend du niveau d' energie du faisceau d' electrons emis. Les 
particules beta sterilisent de la meme mani£re que les 
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rayons gamma et sans Elevation notable de la temperature de 
la matiere irradiee. 

La boisson est essentiellement sterilisee dans un 
appareil de pasteurisation eclair, dans lequel les condi- 
5 tions particulieres peuvent varier avec le type de boisson 
a steriliser. Pour la majority des boissons non gazeuses, la 
pasteurisation est rgalisee entre 95 et 97 °C pendant 30 a 
40 s (80 000 unites de pasteurisation) . La boisson peut 
alors se refroidir avant de sortir du systdme d'6change de 

10 chaleur vers l 1 appareil de remplissage a une temperature 
comprise entre 32 et 38 °C. La. boisson pasteuris£e et 
refroidie est ajoutee dans les recipients sterilises de 
terephtalate de polyethylene. 

La temperature de remplissage a les effets suivants : 

15 a) le recipient ne subit pratiquement aucune distor- 

sion, 

b) le coefficient de contraction de la boisson est 
suffisant pour donner une pression interne negative dans le 
recipient a la fin de 1' operation, et 

20 c) la pression interne du recipient est suffisante 

pendant le traitement ulterieur pour assurer la conservation 
de la symetrie du recipient. 

Toutes ces caracteristiques ont des consequences impor- 
tantes pour l'etiquetage et le transport des recipients 

25 sterilises de terephtalate de polyethylene. 

Dans 1' operation de remplissage des recipients steri- 
lises de terephtalate de polyethylene, des soupapes de 
remplissage sont ajustees afin qu'elles dbnnent des condi- 
tions de remplissage jusqu'au bord (debordement ) du 

30 recipient. Suivant le type d' appareil de remplissage a 
pression auxiliaire utilise, differents ajustements sont 
necessaires pour permettre le remplissage d'une boisson non 
gazeuse. Les appareils de -remplissage "Sarcmi" (Sarcmi SAR 
40/10 1988 Sasib Beverage M.S., 43015, Noceto Parma, Italie) 

35 ont un systeme simple de debordement mais d'autres peuvent 
avoir une contre-pression d'air ou d' azote filtre, et non 
d' anhydride carbonique classique. 
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Pendant 1' operation de remplissage du recipient steri- 
lise de terephtalate de polyethylene par la boisson 
pasteurisSe, le recipient de terephtalate de polyethylene 
est protege dans de la matiere plastique afin qu'une 
5 nouvelle contamination soit reduite au minimum. 

Les recipients remplis jusqu'au goulot (dSbordement) 
sont alors bouches par un appareil classique de bouchage de 
boissons gazeuses et un bouchon de matiere plastique 
compatible avec le goulot du recipient, par exemple un 

10 "Doublelock" de ACI ou "Polygard" de Crown Cork & Seal. 
Cependant, un bouchon de type "Monoblock" est le plus avan- 
tageux. Les bouchons intSrieurs sont sterilises avant 
application par un systeme ultraviolet, par exemple "Berson 
WHSSI" (Unimex, Bergame, Italie) qui est monte de fac?on 

15 permanente sur le transporteur d 1 alimentation de 1' appareil 
de bouchage. La plaque de transfert le long de laquelle se 
dSplacent les recipients de terephtalate de polyethylene 
remplis, est aussi dgcontaminee par un brouillard continu 
d'une solution de 100 ppm d'acide peracetique a un pH de 

20 2,6, la realisation etant telle que le bouchon ou la 
bouteille remplie n'est pas contamine par la solution de 
sterilisation. 

Un recipient de terephtalate de polyethylene rempli et 
ferme de maniere etanche porte normalement un code de date, 

25 puis il est soumis & une pasteurisation secondaire peu 
poussee dans un tunnel a une temperature de 61 a 65 °C 
pendant 30 min (dormant 100 a 300 unites de pasteurisation) 
afin que la contamination qui a pu etre introduite lors du 
transfert du poste de remplissage au poste de bouchage soit 

30 eiiminee. Le traitement des recipients de terephtalate de 
polyethylene remplis a 65 °C pendant 30 s permet une 
tolerance maximale a la chaleur du recipient de terephtalate 
de polyethylene sans deformation ni defail lance du 
conditionnement . Le produit conditionne sort de 1* appareil 

35 de pasteurisation dans un tunnel a 35 °C. 

Le produit conditionne est alors transporte (dans un 
cas ideal par 1 1 intermediaire d'une table accumulatrice) 
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vers un appareil classique d 1 application d' etiquettes et un 
appareil de conditionnement secondaire et de mise sur 
palettes . 

On decrit maintenant 1' invention plus en detail en 
5 reference a un exemple particulier qui ne limite nullement 
sa portee. 

Exemple 

Une boisson a 35 % de jus d' oranges sans agent de 
conservation est transferee vers une unite de pasteuri- 

10 sation. La boisson subit une pasteurisation eclair entre 96 
et 97 °C pendant 36 s, donnant 83 400 unites de pasteu- 
risation, puis elle peut se refroidir jusqu'a 35 °C environ, 
avant d f §tre transferee & une unite a appareil de rem- 
plissage. Les recipients de terephtalate de polyethylene 

15 sont transportes vers l 1 unite a appareil de remplissage dans 
lequel se produit le remplissage et le bouchage. Les reci- 
pients remplis et bouch£s sont alors transportes vers un 
poste de pasteurisation dans un tunnel et sont soumis a une 
pasteurisation secondaire a 65 °C pendant 3 0 min, pour 

20 l'obtention de 100 unites de pasteurisation. Les recipients 
remplis et bouches sont alors refroidis a 35 °C environ avant 
de sortir de 1' appareil de pasteurisation a tunnel. 

Les recipients de terephtalate de polyethylene utilises 
sont des recipients formes Sl partir d'une preforme de 

25 t§r§phtalate de polyethylene normal de 41,5 g, par exemple 
"P041 Smorgon Plastic" (Smorgon Plastics, Wetherill Park, 
NSW, Australie) . La sterilisation des recipients de tere- 
phtalate de polyethylene est realisee par lavage des 
recipients de terephtalate de polyethylene dans une solution 

30 d'acide peracetique a un pH de 2,6 avec une concentration de 
100 ppm, pendant 30 s environ a l'aide d'un appareil de 
rin<?age classique par rotation (360°) . AprSs le lavage par 
l'acide peracetique, le recipient de terephtalate de 
polyethylene sterilise peut etre rince par un second ringage 

35 avec rotation de 360° par utilisation d'eau sterilisee pour 
que toute trace d'acide peracetique soit chassee du 
recipient. 
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L'interieur et 1 1 exterieur des bouchons des recipients 
de~ tSrephtalate de polyethylene sont sterilises par traite- 
ment par de la lumiere ultraviolette pendant une pSriode 
comprise entre environ 5 et 15 s. Le bouchage du recipient 
5 de t£r6phtalate de polyethylene rempli est- realise en une 
periode inf6rieure a 5 s par recipient. 

Le produit conditionne est alors transport^ (dans un 
cas idSal par 1 ■ intermediate d'une table d» accumulation) 
vers un appareil classique d' application d'etiquettes et un 
10 appareil de conditionnement secondaire et de mise en 
palettes . 

Le systeme de conditionnement et de traitement de 
boissons selon la presente invention peut etre utilise pour 
le traitement des boissons, par exemple non gazeuses, qui 
15 ont ete sterilisees ou pasteurisees, et conditionnees dans 
des recipients de terephtalate de polyethylene normal non 
modif ie. 

II est bien entendu que 1' invention n'a ete decrite et 
representee qu'a titre d" exemple preferentiel et qu'on 
20 pourra apporter toute equivalence technique dans ses 
elements constitutifs sans pour autant sortir de son cadre. 
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REVENDTrATTn|J.q 

1. Precede de conditionnement de boissons dans des 
recipients de terephtalate de polyethylene non modifie, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

5 (a) la pasteurisation (3) de la boisson, 

(b) le refroidissement de la boisson pasteurisee a une 
temperature inf6rieure a celle a laquelle les recipients se 
dSforment sous 1' action d ! une quant ite excessive de chaleur, 

(c) la sterilisation des recipients et des bouchons des 
10 recipients, 

(d) le remplissage des recipients sterilises par une 
boisson pasteurisee refroidie, 

(e) le bouchage des recipients sterilises et rem- 
plis, et 

15 (f) une pasteurisation suppiementaire (10) du recipient 

rempli et bouche a une temperature inferieure a celle a 
laquelle les recipients se deforment sous 1' action d'une 
quant ite excessive de chaleur. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
20 que la boisson est une boisson non gazeuse. 

3. Procede selon l'une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que 1'etape de pasteurisation (a) est 
executee a une temperature comprise dans I 1 une des plages 
suivantes : 50 a 100 °C, 75 a 95 °C, et 85 a 95 °C. 

25 4. Procede selon l'une quelconque des revendications 

1 a 3/ caracterise en ce que 1'etape de pasteurisation (a) 
est realisee pendant une periode choisie parmi les periodes 
suivantes : une periode comprise entre 5 s et 1 min, une 
periode , choisie entre 10 et 45 s, une periode choisie entre 

30 10 et 30 s, et une periode de 15 s. 

5. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la boisson pasteurisee 
est refroidie £ une temperature choisie parmi les tempe- 
ratures suivantes : une temperature comprise entre 25 et 

35 60 °C / une temperature comprise entre 25 et 50 P C, une 
temperature comprise entre 25 et 40 °C, et une temperature 
d' environ 35 °C. 



12/11/06, EAST Version: 2.1.0.14 



WO 99/31006 



PCT/FR98/02735 



6. Proc6d6 selon l'une quelconque des revendications 
precSdentes, caract§rise en ce que l'un au moins des Ele- 
ments choisis parmi le recipient et son bouchon est 
st§rilis£ par lavage de cet iliment par une quantity 

5 efficace d'une solution de sterilisation. 

7. Proc£d£ selon la revendication 6, caract6ris£ en ce 
qu'au moins un SISment choisi parmi le recipient et son 
bouchon est lave par une solution de sterilisation pendant 
une periode choisie parmi les periodes suivantes : une 

10 periode comprise entre 10 s et 1 min, une pgriode comprise 
entre 15 et 45 s, une periode comprise entre 25 et 35 s, et 
une periode de 30 s environ. 

8. Procede selon l'une des revendications 6 et 7, 
caract6ris£ en ce que la solution de sterilisation contient 

15 de l'acide peracetique. 

9. Procede selon la revendication 8, caracteris6 en ce 
que le pH de la solution d'acide peracStique est ajustS a 
l'une des valeurs suivantes : une valeur comprise entre 
environ 2 et 4, une valeur comprise entre environ 2 et 3, et 

20 une valeur d'environ 2,6. 

10. ProcedS selon l'une des revendications 8 et 9, 
caracterise en ce que l'acide peracetique est utilise a une 
concentration choisie parmi les concentrations suivantes : 
une concentration comprise entre 50 et 250 ppm, une concen- 

25 tration comprise entre 75 et 150 ppm, et une concentration 
de 100 ppm. 

11. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precidentes, caractSrise en ce qu'un 61£ment au moins choisi 
parmi le recipient et un bouchon de recipient est st6rilis6 

3 0 par traitement de cet §l§ment par une quantite efficace d'un 
rayonnement . 

12. ProcidS selon la revendication 11, caracterisE en 
ce que le rayonnement est choisi parmi les rayonnements 
suivants : le rayonnement ultraviolet, un rayonnement ioni- 

35 sant, un rayonnement gamma et un rayonnement de particules 
bSta. 
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13. ProcedS selon l'une quelconque des revendications 
pr6c§dentes, caracteris6 en ce que I'etape (f) de pasteu- 
risation est realisee a une temperature choisie parmi les 
temperatures suivantes : une temperature comprise entre 

5 environ 50 et 70 °C, une temperature comprise entre environ 
55 et 65 °C / et une temperature comprise entre environ 60 et 
65 °C. 

14. Precede selon la revendication 13, caracteris6 en 
ce que l'£tape de pasteurisation (f) est executee pendant 

10 une periode choisie parmi les p§riodes suivantes : une 
periode comprise entre environ 15 et 60 min, une periode 
comprise entre environ 20 et 40 min, une periode comprise 
entre environ 20 et 30 min, et une periode d' environ 20 min. 
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